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Özet: Araflt›rma, sürekli s›cak stresi alt›nda yetifltirilen yumurtlama dönemindeki b›ld›rc›n rasyonuna mantar (BiosaccTM) veya
bakteri-mantar-maya (ProtexinTM) içeren probiyotik katk›s›n›n b›ld›rc›nlar›n canl› a¤›rl›k, yem tüketimi, yemden yararlanma, yumurta
verimi, yumurta a¤›rl›¤›, yumurta kabuk a¤›rl›¤› ve baz› kan parametreleri üzerine olan etkilerini belirlemek amac›yla yap›ld›.
Araflt›rmada 198 adet 9 haftal›k Japon b›ld›rc›n› (Coturnix coturnix Japonica) kullan›ld›. B›ld›rc›nlar, her biri 66 b›ld›rc›n içerecek
flekilde, bir kontrol ve iki deneme grubuna rasgele da¤›t›ld›. Kontrol ve deneme gruplar› için her birinde 11 b›ld›rc›n bulunan alt› alt
grup oluflturuldu. Araflt›rmada katk› içermeyen bazal rasyon kontrol grubuna ve bu rasyona % 0,5 oran›nda farkl› probiyotiklerin
kat›lmas›yla oluflturulan rasyonlar deneme gruplar›na verildi. B›ld›rc›nlar, 9 haftal›k deneme süresince s›cakl›¤› (32 ± 2 ºC) sabit olan
bir odada tutuldu.
Rasyona probiyotik katk›s›n›n verim (canl› a¤›rl›k, yem tüketimi ve yemden yararlanma), yumurta (yumurta verimi, a¤›rl›¤› ve kabuk
a¤›rl›¤›) ve toplam protein (P < 0,05) d›fl›ndaki baz› kan (serum albümin, kolesterol, Mg, Cl ve Na) parametreleri üzerine etkisi tespit
edilmedi.
Sonuç olarak, araflt›rmada elde edilen bulgular, rasyona probiyotik katk›s›n›n sürekli s›cak stresi alt›nda bulunan yumurtlama
dönemindeki b›ld›rc›nlar›n performans› üzerine yararl› bir etkisi olmad›¤›n› göstermektedir.
Anahtar Sözcükler: Probiyotik, s›cak stresi, b›ld›rc›n, yumurta verimi, kan parametreleri

The Effects of Dietary Probiotic Supplementation on Some Productivity and Blood Parameters
of Laying Quails Raised under Constant Heat Stress
Abstract: A study was carried out to determine the effects of yeast based (BiosaccTM) and mixture of bacteria-mold-yeast based
(ProtexinTM) dietary probiotics on live weight, feed consumption, feed efficiency, egg production, egg weight, egg shell weight, and
some blood parameters of quails raised under constant heat stress conditions.
One hundred and ninety-eight 9-week-old Japanese quails (Coturnix coturnix Japonica) were used in the experiment. They were
randomly assigned in equal numbers to three treatments: a control and two dietary probiotic treatments. Dietary treatments had
six replicates with 11 quails in each. Three dietary treatments were formed by the inclusion of either no (control) or 0.5% of two
different probiotics in the basal diet. The quails were housed in a room maintained at constant (32 ± 2 ºC) ambient temperature
throughout the 9-week experiment.
No dietary probiotic effect on quail performance (live weight, feed consumption and efficiency), or egg (egg production, weight, and
shell weight), or serum (serum albumin, cholesterol, Mg, Cl, and Na) parameters was detected with the exception of serum total
protein (P < 0.05).
In conclusion, the data suggest that dietary probiotic supplementation has no beneficial effects on the performance of laying quails
under constant heat stress.
Key Words: Probiotic, heat stress, quail, egg production, blood parameters
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Girifl
S›cak stresinin kanatl›larda yumurta verimi ve
yumurta kalitesi üzerindeki olumsuz etkileri uzun
zamandan beri bilinmektedir (1-4). S›cak stresine maruz
kalan yumurta tavuklar›nda yem tüketimi (2), yumurta
verimi ve a¤›rl›¤› (3) ve yumurta kabuk kal›nl›¤› (4)
azalmaktad›r.
Yahav ve ark. (5), farkl› yafltaki (8-10 ay ve 16-18 ay)
yumurta tavuklar›n›n farkl› s›cakl›k (25 ºC ve 35 ºC) ve
ba¤›l nem (% 40-70) alt›nda yetifltirilmesinin verim
parametreleri üzerine etkisini incelemifllerdir. Çal›flmada,
farkl› yafltaki yumurta tavuklar›nda yüksek s›cakl›¤›n ve
farkl› ba¤›l nem oranlar›n›n yumurta veriminde de¤iflikli¤e
neden olmad›¤›, bununla birlikte yumurta a¤›rl›¤›, kabuk
a¤›rl›¤› ve kal›nl›¤›nda düflüfle, k›r›k yumurta say›s›nda
art›fla yol açt›¤› belirlenmifltir.
Yap›lan baflka bir araflt›rmada (6) ise sabit % 75 ba¤›l
nem içeren ortam s›cakl›¤›n›n 22 ºC’den 32 ºC’ye 4 hafta
süresince yükseltilmesinin 26-30 haftal›k yafltaki yumurta
tavuklar›nda yumurta verimini (% 21,2) ve canl› a¤›rl›¤›
düflürdü¤ü, yumurta a¤›rl›¤›n›n de¤iflme göstermedi¤i ve
yem tüketiminin önemli derecede bask›land›¤›
belirtilmifltir.
Probiyotikler, verildi¤i hayvan›n ba¤›rsaklar›nda
patojenik bakterilere karfl› antagonistik etki göstererek,
ba¤›rsak flora dengesine yararl› etkilerde bulunan,
genellikle laktik asit üreten, canl› ba¤›rsak bakterileri,
mantar veya maya kültürlerini içeren yem katk›
maddeleridir (7-11). Probiyotikler organizmada olumlu
etkilerini; ba¤›rsaklarda istenmeyen bakteri say›s›n›
bask›layarak, mikrobiyal metabolizmay› de¤ifltirerek ve
immüniteyi uyararak sa¤lamaktad›r (11,12).
Kanatl› hayvanlar›n yetifltirilmeleri süresince afl›lama,
ulafl›m, so¤uk, s›cak ve yetifltirildikleri alanda bulunan
hayvanlar›n s›kl›¤› gibi birçok stresle karfl› karfl›ya
kalmalar›, ba¤›rsak mikrofloras›ndaki dengenin
bozulmas›na ve vücudun savunma mekanizmas›n›n
zay›flamas›na neden olmaktad›r (11). Stresin ba¤›rsak
floras› üzerindeki etkisi, anaerobik bakteri say›s›n›
azaltmak suretiyle ortaya ç›kmaktad›r. Probiyotiklerin
kullan›lmas›nda en etkili cevap, stres alt›ndaki hayvanlarda
görülmektedir (9,11,12). Probiyotikler sindirim
kanal›nda bulunan zararl› mikroorganizmalar›n ba¤›rsak
duvar›nda kolonize olmalar›n› engellemekte ve say›lar›n›
azaltmaktad›r (13). Rasyona kat›lan probiyotik düzeyi ile
orant›l› olarak sindirim kanal›nda bulunan Escherichia coli
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oran›nda azalma oldu¤u, Clostridium türlerinin ise
tamamen ortamdan kayboldu¤u bildirilmifltir (14).
Yumurta tavuklar› üzerinde yap›lan çeflitli
araflt›rmalarda (15-18) Lactobacillus kültürlerinin rasyona
kat›lmas›n›n yumurta verimi ve/veya yemden yararlanmay›
iyilefltirdi¤i, serum kolesterol düzeyini ise düflürdü¤ü
(18,19) bildirilmifltir. Dam›zl›k hindi rasyonlar›na % 0,5
(20,21), % 1,5 (22) ve % 2,5 (23) oran›nda maya kültürü
(Saccharomyces cerevisiae) kat›lmas›n›n ise canl› a¤›rl›k,
yumurta verimi, yumurta a¤›rl›¤› ve yemden yararlanma
üzerine etkisi olmad›¤› tespit edilmifltir.
Bu araflt›rma, do¤al yem katk› maddelerinden biri olan
probiyotiklerin, sürekli s›cak stresi alt›nda bulunan
yumurtlama dönemindeki b›ld›rc›n rasyonlar›na katk›s›n›n
baz› verim özellikleri ve kan parametreleri üzerine
etkilerini belirlemek amac›yla yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot
Araflt›rmada toplam 198 adet 56 günlük Japon
b›ld›rc›n› (Coturnix coturnix Japonica) kullan›ld›.
B›ld›rc›nlar her birinde 11 adet olacak flekilde 18 kafese
rasgele da¤›t›ld›. Böylece deneme her birinde 66 adet
b›ld›rc›n bulunan 3 grup ile yürütüldü. Gruplar›n her biri
ise 11 adet b›ld›rc›n bulunan 6 alt gruba ayr›ld›.
Kontrol grubu rasyonu m›s›r ve soya küspesine dayal›
olacak flekilde haz›rland› (Tablo 1). Deneme gruplar›n›n (M
ve BMM) rasyonlar›na ise probiyotik olarak s›ras›yla 0,5
9
kg/ton Biosacc™ (Saccharomyces cerevisiae, 2,5 x 10
cfu/g) veya 0,5 kg/ton Protexin™ (Lactobacillus plantarum
1,89 x 1010 cfu/kg, L. delbrueckii subsp. Bulgaricus 3,09 x
1010 cfu/kg, L. acidophilus 3,09 x 1010 cfu/kg, L.
rhamnosus 3,09 x 1010 cfu/kg, Bifidobacterium bifidum
3,00 x 1010 cfu/kg, Streptococcus salivarius subsp.
Thermophilus 6,15 x 1010 cfu/kg, Enterecoccus faecium
8,85 x 1010 cfu/kg, Aspergillus oryzae 7,98 x 109 cfu/kg,
Candida pintolopesii 7,98 x 109 cfu/kg) haftada bir
homojen olacak flekilde kat›ld›. Yemler deneme odas›
d›fl›nda tutuldu.
Yemleme ad libitum olarak yap›ld› ve her kafesteki
b›ld›rc›nlar grup yemlemesine tabi tutuldu. Otomatik
suluklar kullan›larak hayvanlar›n önünde sürekli su
bulunmas› sa¤land›. Gün ›fl›¤› ile birlikte toplam 17 saat
ayd›nlatma uyguland›. Denemenin yap›ld›¤› oda s›cakl›¤›,
termostatl› elektrikli ›s›t›c›larla deneme süresince 32 ± 2
°C’de tutularak s›cak stresi oluflturuldu. Araflt›rma
süresince deneme odas› içi ba¤›l nem oran› higrometre
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Tablo 1. Araflt›rma rasyonunun bileflimi
Yem hammaddeleri, %
M›s›r
Bu¤day
Soya küspesi
Bal›k unu
Et-kemik unu
Bitkisel ya¤
Kireç tafl›
Dikalsiyum fosfat
Tuz
Vitamin karmas›*
Mineral karmas›**
Kolin klorür
DL-metiyonin
Antioksidan

Kimyasal bileflim
40
14,9
27
3
2
5
7
0,3
0,25
0,2
0,1
0,05
0,1
0,1

Hesapla bulunan
Ham protein, %
Metabolik enerji, Kcal/kg
Kalsiyum, %
Yararlan›labilir fosfor, %
Metiyonin, %

20,00
3000
3,00
0,35
0,45

Analizle bulunan
Ham protein, %
Metabolik enerji, Kcal/kg

20,72
3070

* Vitamin karmas›: Her 2 kg’l›k kar›fl›mda; 12.000.000 IU vitamin A, 3.000.000 IU vitamin
D3, 50.000 mg vitamin E, 5.000 mg vitamin K3, 3.000 mg vitamin B1, 6.000 mg vitamin
B2, 45.000 mg niasin, 10.000 mg kalsiyum D-pantotenat, 7500 mg vitamin B6, 30 mg
vitamin B12, 150 mg D-biotin, 1.000 mg folik asit bulunmaktad›r.
** Mineral karmas›: Her 1 kg’l›k kar›fl›mda; 100.000 mg mangan, 60.000 mg demir, 60.000
mg çinko, 5.000 mg bak›r, 300 mg kobalt, 1.000 mg iyot, 350 mg selenyum
bulunmaktad›r.

(Pakkens®) ile günlük olarak belirlendi. Araflt›rma 9 hafta
sürdürüldü.
Araflt›rmada kullan›lan rasyonun besin madde
miktarlar› A.O.A.C’de (24) bildirilen analiz metotlar›na
göre belirlendi. Metabolize olabilir enerji düzeyinin
hesaplanmas›nda ise TSE’nin önerdi¤i (25) formül
kullan›ld›.
Denemenin bafl›nda ve sonunda b›ld›rc›nlar tek tek
tart›larak canl› a¤›rl›klar› belirlendi. Yumurta veriminin
belirlenmesi için gruplarda her gün yumurta verimi
kay›tlar› tutuldu. Yem tüketimi haftada bir yap›lan
tart›mlarla grup ortalamas› olarak tespit edildi. Yemden
yararlanma de¤erleri ise bir düzine yumurta için tüketilen
yem miktar› olarak hesapland›.
Yumurta ve kabuk a¤›rl›¤›n›n belirlenmesi için iki
haftada bir elde edilen tüm yumurtalar oda s›cakl›¤›nda
24 saat bekletildikten sonra tart›ld› ve her alt gruptan
rasgele 3 yumurta (toplam 18) seçilerek elde edilen tüm
yumurtalar›n kabuk a¤›rl›klar› saptand›.
Denemenin sonunda her gruptan on ikifler b›ld›rc›n
rasgele seçilerek kesildi ve kanlar› al›nd›. Elde edilen kan
serumlar›nda spektrofotometrik yöntemle ticari kitler

(Teco) kullan›larak serum albumin, total protein,
kolesterol, magnezyum, klor ve sodyum düzeyleri
saptand›.
Gruplara ait de¤erlerin istatistik hesaplamalar› ve
gruplar›n ortalama de¤erleri aras›ndaki farkl›l›klar›n
önemlili¤i için varyans analiz metodu ve gruplar
aras›ndaki fark›n önemlilik kontrolü için de Duncan testi
uyguland›. Gruplarda yumurta verimi ve ölüm oran› ise
Khi-kare metodu ile karfl›laflt›r›larak aralar›ndaki
farkl›l›klar›n önemi araflt›r›ld› (26). ‹statistiksel analizler
SPSS 9.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket program›
yard›m›yla yap›ld›.

Bulgular
Deneme süresince incelenen verim özelliklerine ait
canl› a¤›rl›k, ölüm oran›, yumurta verimi, yem tüketimi,
yemden yararlanma oran›, yumurta a¤›rl›¤› ve kabuk
a¤›rl›¤› ile kan parametrelerine (albümin, total protein,
kolesterol, magnezyum, klor ve sodyum) ait ortalama
de¤erler s›ras›yla Tablo 2 ve Tablo 3’te gösterilmifltir.
Deneme süresince ba¤›l nem oran› % 55 ± 5 olarak
belirlenmifltir.
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Tablo 2. Deneme süresince incelenen verim özelliklerine ait ortalama de¤erler (x ± Sx)
G r u p l a r
Verim özellikleri

Canl› a¤›rl›k (g)
9. hafta
17. hafta
Ölüm oran› (%)
Yumurta verimi (%)
Yem tüketimi (g/gün)
Yemden yararlanma oran›
(g yem / 1 düzine yumurta)
Yumurta a¤›rl›¤› (g)
Kabuk a¤›rl›¤› (g)

Kontrol

M

BMM

Önemlilik

224,24 ± 2,91
230,64 ± 3,57
7,58
83,88
23,15 ± 0,34

222,35 ± 2,22
223,05 ± 1,87
12,12
82,45
22,78 ± 0,31

225,11 ± 2,70
225,05 ± 3,37
3,03
81,87
23,50 ± 0,36

-

354 ± 5,57
11,46 ± 0,06
0,93 ± 0,01

350 ±5,37
11,61 ± 0,06
0,93 ± 0,01

359 ± 4,87
11,61 ± 0,06
0,94 ± 0,01

-

- : Önemsiz

Tablo 3. Kan serumunda çeflitli biyokimyasal de¤iflkenlere ait ortalama de¤erler (x ± Sx)
G r u p l a r
Verim özellikleri
Kontrol

M

BMM

Önemlilik

Albumin (g/dl)

1,50 ± 0,07

1,60 ± 0,07

1,62 ± 0,07

-

Total protein (g/dl)

4,37a ± 0,30

3,49b ± 0,16

3,68b ± 0,18

*

Kolesterol (mg/dl)

118,57 ± 14,72

111,80 ± 6,98

105,32 ± 11,38

-

3,28 ± 0,22

3,23 ± 0,15

3,25 ± 0,13

-

Klor (mmol/l)

112,34 ± 1,41

115,54 ± 1,18

114,44 ± 0,81

-

Sodyum (mmol/l)

141,49 ± 1,38

142,69 ± 4,87

143,03 ± 1,25

-

Magnezyum (mEq/l)

- : Önemsiz, * : P < 0,05

Tart›flma
Sürekli s›cak stresine tabi tutulan kontrol ve deneme
gruplar›ndaki b›ld›rc›nlar›n deneme bafl› (9. hafta) ve
sonunda (17. hafta) belirlenen canl› a¤›rl›klar› birbirine
benzer bulunmufltur. Yumurtlama döneminin bafl›nda olan
b›ld›rc›nlarda beklenen canl› a¤›rl›k art›fl›n›n olmamas›,
s›cak stresinin olumsuz etkisi olarak aç›klanabilir. Benzer
olarak Yahav ve ark. (5), bir hafta süresince 35 ºC’de ve %
40-55 ba¤›l nem oran›nda bar›nd›r›lan genç (6-8 ayl›k
yafltaki) yumurta tavuklar›n›n deneme bafl› ve sonu canl›
a¤›rl›klar›n›n benzer oldu¤unu bildirmifllerdir. Rasyona
probiyotik (M veya BMM) katk›s› da deneme sonundaki
canl› a¤›rl›k bak›m›ndan istatistik olarak bir farkl›l›¤a neden
olmam›flt›r. Elde edilen sonuçlar, hindi veya tavuk
rasyonlar›na Saccharomyces cerevisiae (20,22,23,27) ve
tavuk rasyonlar›na Lactobacillus kültürü (28-30) katk›s›n›n
1400

yap›ld›¤› araflt›rmalar›n bulgular› ile benzerlik
göstermektedir. Buna karfl›n Nahashon ve ark. (31,32)
tavuk rasyonlar›na Lactobacillus kültürü katk›s›n›n yap›ld›¤›
gruplarda canl› a¤›rl›¤›n kontrol grubundan daha yüksek
oldu¤unu bildirmifllerdir.
Araflt›rma süresince ortalama yumurta verimi
gruplarda s›ras›yla % 83,88, 82,45 ve 81,87 olarak
belirlenmifltir. Rasyonlar›nda M ve BMM içeren gruplarda
ortalama yumurta verimi de¤erlerinin kontrol grubu
de¤erleri ile benzer oldu¤u görülmektedir. Yap›lan çeflitli
araflt›rmalarda yumurta tavu¤u rasyonlar›na Lactobacillus
kültürü katk›s›n›n yumurta verimini istatistik olarak
önemli derecede yükseltti¤i (15,18,19,28,31) veya
etkilemedi¤i (29,30,32,33) bildirilmifltir. Bradley ve
Savage (20), Hayat ve ark. (21) ile Savage ve Mirosh
(22,23) hindi rasyonlar›na, Kahraman ve ark. (27) ise
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tavuk rasyonlar›na Saccharomyces cerevisiae katk›s›n›n
yumurta verimini etkilemedi¤ini tespit etmifllerdir.
Araflt›rma süresince günlük ortalama yem tüketimi
kontrol, M ve BMM gruplar›nda s›ras›yla 23,15, 22,78 ve
23,50 g olarak bulunmufltur. Kontrol ve deneme
gruplar›ndaki günlük ortalama yem tüketiminin benzer
oldu¤u görülmüfltür. Bu bulgu, yumurta tavuklar› veya
hindilerin Lactobacillus kültürü kapsayan rasyonlarla
beslendi¤i araflt›rmalar›n (19,29,30,32,33) sonuçlar› ile
uyum içersindedir. Bunlara z›t olarak, Nahashon ve ark.
(28,31) ise Lactobacillus kültürü kapsayan rasyonla
beslenen tavuklar›n deneme sonu yem tüketiminin
kontrol grubundan yüksek (P < 0,01) oldu¤unu tespit
etmifllerdir.
Bir düzine yumurta için tüketilen ortalama yem
miktar› kontrol, M ve BMM gruplar›nda benzer olup
s›ras›yla 354, 350 ve 359 g olarak hesaplanm›flt›r. Bu
bulgu, probiyotik katk›s›n›n yemden yararlanma oran›n›
etkilemedi¤ini
bildiren
benzer
araflt›rmalarla
(20,22,23,27-32) uyum içindedir. Buna z›t olarak
Haddadin ve ark. (18) ile Abdulrahim ve ark. (19)
Lactobacillus katk›s›n›n yemden yararlanmay› önemli
derecede düflürdü¤ünü bildirmifllerdir.
Araflt›rma süresince gruplarda ortalama yumurta
a¤›rl›¤› s›ras›yla 11,46, 11,61 ve 11,61 g olarak
bulunmufltur. ‹ki haftada bir yap›lan de¤erlendirmelere
göre rasyonlara % 0,5 düzeyinde M veya BMM katk›s›
ortalama yumurta a¤›rl›¤› bak›m›ndan farkl›l›k
yaratmam›flt›r. Elde edilen sonuçlar çeflitli araflt›rmalar›n
(18-20,27-30,33) bulgular› ile benzerlik göstermektedir.
Yumurta kabuk a¤›rl›¤› aç›s›ndan da gruplar aras›nda
istatistik aç›dan farkl›l›k gözlenmemifltir. Yap›lan benzeri

çal›flmalarda
Lactobacillus
(18,19,29)
veya
Saccharomyces cerevisiae (27) katk›s›n›n kabuk kal›nl›¤›
üzerine bir etkisi olmad›¤› bildirilmifltir. Mohan ve ark.
(34) ise bakteri + mantar + maya içeren probiyotik
katk›s›n›n kabuk kal›nl›¤›nda çok az bir art›fl sa¤lad›¤›n›
saptam›fllard›r.
Araflt›rmada sürekli s›cak stresi alt›nda bulunan
b›ld›rc›nlar›n rasyonlar›na M ve BMM katk›s› kan serumu
albumin, kolesterol, magnezyum, klor ve sodyum
de¤erlerini etkilememifl, total protein miktar›n› ise
düflürmüfltür (P < 0,05).
Kan serumunda kolesterol miktar›n›n rasyona M
katk›s›yla % 5,70 ve BMM katk›s›yla % 11,17 düflüfl
sa¤lamas›na ra¤men farkl›l›¤›n istatistik olarak önemli
olmad›¤› tespit edilmifltir. S›cak stresine maruz kalmayan
yumurta tavuklar›n›n rasyonlar›na (18,19) Lactobacillus
acidophilus katk›s›n›n, kan serumu kolesterol düzeyini
istatistik aç›dan önemli derecede düflürdü¤ü gözlenmifltir.
Bu araflt›rmada stres alt›ndaki b›ld›rc›nlar üzerinde
probiyotiklerden beklenen olumlu etkinin görülememe
nedeni; uygulanan sürekli s›cak stresine adaptasyon
sa¤lanmas› (35,36), optimum flartlarda yetifltirilen sa¤l›kl›
ve ergin hayvanlarda ba¤›rsak floras›n›n iyi yerleflmifl
olmas› (11), kullan›lan probiyoti¤in bileflimindeki canl›
mikroorganizmalar›n etkinli¤inde kanatl› türü ve
genotipinin etkili olmas› (21) ve kullan›lan probiyotik
dozunun yetersiz kalmas› (18,31) gibi faktörlere ba¤l›
olabilir.
Sonuç olarak, sürekli s›cak stresi alt›nda bulunan
b›ld›rc›n rasyonlar›na M veya BMM katk›s›n›n canl› a¤›rl›k,
yumurta verimi ve yemden yararlanma aç›s›ndan olumlu
bir etkisi olmad›¤› belirlenmifltir.
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